TD : géométrie dans I'espace (1)

PI3 ABCDEFGH est le cube repré-
senté ci-contre.

Réaliser la figure et construire les
points P, Q, Ret S tels que :

a) AP = AB + %CG
b) BG — CG + AD - %Hti
¢) BR—CD + %B_A
L
2
ABCDEFGH est le cube i &

représenté ci-contre.
Démontrer chaque égalité. E ' F

a)EA+EF+CH=0
b) DE 4+ FC =0
c) AB + AD + AE = AG A B
d) AF + GC = EF

d) HS = DB — —DA

L] ABCDEFGH est le paral- H J G
lélépipéde rectangle repré- E Z F

senté ci-contre.

I et J sont les milieux respectifs
des arétes [BC| et [HG]. 'n B
Recopier et compléter chaque

égalité avec le point de la figure qui convient.

&l e %ns B 2 %m’ +EF

¢) Bl —BFE——28 d) = L8 ~ LB
2 2°°7 3

Pour les exercices [Ella EFL,
ABCD est un tétraédre.
Sibesoin, réaliser

une figure telle que

celle ci-contre.

€] a) Recopier et compléter Iégalité :
AB+CD=AD+...+CD
b) En déduire que AB + CD = AD + CB.

m I, J, K et L sont les milieux respectifs des arétes
[AB], [CD], [AD] et [BC].

a) Justifier que 21 = AC et 2K) = AC.

b) En déduire la nature du quadrilatére ILJK.

7] 1estle milieu de I'aréte [AB], J le milieu de I'aréte
[CD] et O le milieu du segment [L)].
a) Démontrer que :
OA+OB =20 et OC+OD =20l
b) En déduire que OA + OB + OC + 0D = 0.

[EE] SABCD est une
pyramide de base le
parallélogramme ABCD.

K est le milieu de |'aréte
[sC].

Exprimer le vecteur AK
comme combinaison

linéaire des vecteurs AE, A
AD et SC.

LN ABCD est un tétraédre.
I est le milieu de I'aréte [AD] et les points E et F sont
définis par:

BE = AB et IF = -3-#&[5.

a) Réaliser une figure.
b) Exprimer chacun des vecteurs EC, FC, EF comme
combinaison linéaire des vecteurs AI?;, AC et AD.

[EE) ABCDEFGH est H G
le parallélépipéde i
rectangle représenté E — g
ci-contre. D,:_ ____________ _Jc
I et J sont les points
définis par: A 4

G =15 ot = 2FE

3 3

Exprimer chacun des vecteurs Al et HJ comme combi-
naison linéaire des vecteurs DA, DC et DH.

[EL Lafigure ci-dessous est constituée de deux cubes
identiques accolés par une face.

e . L
M est le point d'intersection des segments [AD| et [BE].
Dans chaque cas, exprimer le vecteur comme combinai-
son linéaire des vecteurs Mi. AF et A(j.

a) AM b) KM <) MF

d) LM e) MJ f) IM

Conseil : commencer par préciser et justifier la position
du point M sur [BE|.



Pour les exercices [T a EXl, ABCDEFGH est le paral- T ABCDEFGH est le parallélépipéde rectangle repré-

lélépipéde rectangle représenté ci-dessous. T

H G
! ! G
E B! B
E F :
P Bleaoon ¢
. A B
A B Les points I et J sont définis par:
&) Démontrer queles vecteurs DA + BD + FB et DG Al = lAB £ 1;;[;. k(B ch 8 lBF
sont colinéaires. 4

= ~_ a)Réaliser une figure.
€50 Démontrer que les vecteurs FE -+ FG et HF - DB

S b) Décomposer chacun des vecteurs [J et AG comme
sont colinéaires.

combinaison linéaire des vecteurs Fﬁ, AD et AE.

&F] P estle point tel que BP = 2BA + FG. ¢) Les droites (1)) et (AG) sont-elles :
Démontrer que les vecteurs AP et HF sont colinéaires, * paralléles ? « coplanaires 7
EY ABCD est un tétraédre. I ABCD est un
I estle milieu de [BC|, les points E, F et G sont définis par : ys¢raadre.
AE = ;-ﬁl', BF = --;--;&B' et CG = ;-tﬁ;. Les points E et F sont
EH :  B=
a) Réaliser une figure. définispar: AE — Eﬁ;C

b) Démontrer que FG = 2FE.
c) Le point E appartient-il a la droite (FG) ?
Justifier la réponse.

et DF = AD.
a) Justifier que les
droites (DE) et (CF)

7 ABCDEFGH est le cube H G sontcoplanaires.

représenté ci-contre. b) Démontrer que ces deux droites sont sécantes.
I, J et K sont les points définis  E F

pral: IEE] SABCD est la pyramide & base S

. Al = %hﬁ' + AC, gi ----------------- ¢ rectangulaire représentée ci-contre.

. L Af : K estle point défini par CK = ECﬂ

1 a) Justifier qu'il existe deux réels

+ AK = AB + —AE.
2 x et yvtels que:
a) Réaliser la figure et construire les points I, Jet K. AK — vAB ik JJB_C'_

b) Démontrer que U= ;BE b) Déterminer ces deux

z A B
nombres réels.

Que peut-on en déduire pour les droites (1)) et (BE) ?

¢) Les droites (JK) et { BC) sont-elles paralléles?Justiﬁer.m ABCD est un tétraddre et M estle point défini par:

AM = 3AB — AC — AD.

F , - , *
73 ABCDEF est le prisme a) Exprimer le vecteur BM en fonction des vecteurs BC
droit représenté ci-contre. et B[j.
F;é]J SOF;FITS milieux des arétes b) A quel plan contenant une face du tétraédre le
et -

A point M appartient-il ?
Mestle pointtel que AM = JC. A

Démontrer que le point M
appartient au plan (A ; AE, Al).



5 ABCDEFGH est le paral- H G

lélépipéde rectangle repré- E=— F

senté ci-contre, D:

K est le point défini par : .ol Je
; " .

v E=-lm-1p¢
2 3

a) Ecrire le vecteur HK comme combinaison linéaire

des vecteurs HA et HG.
b) En déduire un plan qui contient le point K.

I3 ABCDEF est le F
prisme droit ci-contre. s

a) Exprimer le vecteur CB D . —E

en fonction des vecteurs o : ,,
AE et AF, ‘.
b) En déduire que les P
vecteurs AE, AF et CB
sont coplanaires.

x
it "-_‘
s - -

ABCDEFGH est un H G
parallélépipéde rectangle ™ -
de centre le point O. ol S E

a) Démontrer que les =T

vecteurs DP:, GE et Dl—i A B
sont coplanaires.

b) Les vecteurs GF-:, GE et DA sont-ils coplanaires ?

Justifier la réponse.

EXd ABCD est un
tétraédre. E est le milieu
de [AC] et I celui de [CD].
K est le point tel que
DK = AB et G est le

point tel que BG = %Bi.

Démontrer que les points
E, G et K sont alignés.

ET] ABCD est un tétraédre.

M, N, P et Q sont les points définis par :
2 3

AM = 2B, AN = >AC, CP = —CD et AG =  AD.
3 4 2 2

a) Réaliser une figure et placer les points M, N, P et Q.

b) Décomposer les vecteurs MN, MP, MQ dansla base

(AB, AC, AD).

¢) Démontrer que les points M, N, P et Q sont coplanaires.

) ABCDEFGH est H G
le parallélépipéde '
rectangle représenté E E P .
ci-contre. 4
I et J sont les points : {:;f[';. """"""" C
définies par Al — lf‘-\D x

4 A B

etiBl=—DH.
3

a) Démontrer que les vecteurs Ij, BC et BF sont copla-
naires.

b) En déduire la position relative de la droite (IJ) et du
plan (BCG).

] ABCD est un tétraédre.
I, J et K sont les points défi-
nies par:
Al = 1B, A= 1AC,
3 =
e
et AK = —AD.
3
Démontrer que les plans
(DK) et (BCD) sont paralléles.

¥E) ABCDEFGHestle cube H G
représente ci-contre.

I, J et K sont les milieux !
respectifs des arétes [AE], | |
[FG] et [BF]. I !

a) Démontrer que 1) peut I P et et

s'écrire comme une combi- "

naison linéaire des vecteurs
AK et AD.

b) En déduire la position relative de la droite (1)) par
rapport au plan (AKD).

) SABCD est une pyramide a
base carrée. Les points [, J, Ket L

sont définis par: Al = %HS.

2 3

Ells B8 Gl = =05
5 5

et DL iIIZIS;.
5

a) Justifier que (hS‘f, AB, AD) est une base de l'espace.
b) Décomposer chacun des vecteurs Ij, IK et IL dans
cette base.

c) Les points [, J, K et L sont-ils coplanaires 7 Justifier.



H G

X0 ABCDEFGH estle cube H ¢ B2 ABCDEFGHest ___ Kp—— .
représenté ci-contre. . le parallélépipéde E//i g2 |
M et J sont les points définis 1 i rectangle représenté T — L__Jic
par: T ci-contre. i

DM TDC- et BJ ZBtf. :P___\‘________c K et L sont les points A” 4

G 3 : 3t M /J/ définis par :
e PR S R AJ ; HK = AHE et GL = AGC ol X\ est un nombre réel.
HM en fonction des

: . a) Décomposer le vecteur KL danslabase {Aé, AEi,AE].
vecteurs GE et GJ.

b) En déduire la position relative de la droite (HM) et du
plan (EGJ).

b) Les vecteurs FE, FC et KL sont-ils coplanaires ?

c) Déterminer la position relative de la droite (KL) et
du plan (CEF).

EXERCICE 2D.1

1. B I c 2 B cC 3 B y C
K xJ ! 3 ) X
A X D A i D A | D
: \ I l X
! e i
L F G K ,~ F X / G 7 F K 76
"II X,”I ’P
E H E H E H
I e [BC] I < (CDG) I < (BCD)
J  (BCG) J « (CDG) J e (BCD)
K e (ABC) K < (ABE) K < (CDG)
EXERCICE 2D.2
1. B 2. B 3. B 4. B
a < e 24
A : C A X C A ' C A ! C
! T | )
K i X X X
X ! LOX :
r X : Ko 1
X A >-1 J, X A poe A
D F D F D F D F
I (ACD) I < (ABD) I « (ABD) I c (ACD)
J e (ACD) J « (ABD) J e (BCE) J  (ACD)
K « (ABD) K « (ABC) K < (ABD) K e (ABC)
EXERCICE 2D.3
1. D 2. D D
A C A C
B B
I < (ABD) I < (ACD) Ie [AD] I « (ACD)
J e (BCD) J e (BCD) J e [AB] J = (ABC)
K < (ABD) K « (ACD) K < [CD] K « (ACD)
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